בחינת מועד ב  – תכנון ונתוח אלגוריתמים – סמסטר א -  תשס"ז
מרצה - אילן נוימן,  מתרגל:  איגור קליינר.
חומר עזר – מותרים 4 דפי 4A.
יש לענות על כל השאלות. תשובות לא מנומקות היטב לא יתקבלו.  כל השאלות שוות בערכן.
 משך הבחינה 3 שעות.

1. נתונה הפונקציה π של KMP עבור תבנית בינארית באורך n.  המילה עצמה לא נתונה. תאר אלגוריתם לינארי המוצא מילה כלשהי אשר זו הפונקציה המתאימה לה (אם קיימת).

2. בגרף מכוון G=(V,E)  ,  s,t є V  ומשקלות שלמים חיוביים על הקשתות
 l: E(G) →Q+ - {0}  , זרימה חוקית עם חסמים תחתונים מ-  s ל-t    היא מתן ערכי זרימה אי שליליים f: E(G) →Q+    כך שלכל צומת פרט ל- s,t מתקיים חוק הצומת ולכל קשת
  e ( E(G),    f(e) ≥ l (e).  (כלומר בכל קשת זורם לפחות כמשקלה).
א.    הוכח כי בגרף כנ"ל יש זרימה חוקית עם חסמים תחתונים אם ורק אם כל קשת נמצאת במסלול מכוון מ-s  ל-t,  או במעגל מכוון.
ב.  פתח אלגוריתם אשר על גרף כנ"ל מוצא  זרימהחוקית עם חסמים תחתונים.
הערה:  כדאי לבטל דרישה להוכחה ולתת דוגמא עלל מנת להסב את צומת הלב לקשתות לא נגישות שנמצאות במעגל.
3. עבור  G=(V,E) גרף מכוון בו לכל קשת   e є E(G)  משקל חיובי   w(e)  וצומת 
s ( V , A(G)   היא קבוצת קשתות המכילה קשת e  אם ורק אם e   נמצאת על מסלול קצר ביותר מ-s לצומת כלשהי.
א.  הוכח כי הגרף D=(V,A(G))  המוגדר על ידי הקשתות ב-A(G)   הוא חסר מעגלים מכוונים  (DAG).
ב. פתח אלגוריתם יעיל ככל שניתן  אשר מוצא את A(G)  בהנתן G.   
בזמן O(|V|log |V|+|E|)   


  
 
                                                   בהצלחה !!



























