בחינת מועד ב  – תכנון ונתוח אלגוריתמים – סמסטר א -  תשס"ו
מרצה - אילן נוימן,  מתרגל:  אורן בן צבי.
חומר עזר – מותרים 4 דפי 4A  וספר אלגוריתמים (CRL).
יש לענות על כל השאלות. תשובות לא מנומקות היטב לא יתקבלו.  כל השאלות שוות בערכן.

משך הבחינה 3 שעות.



  
1. פתח אלגוריתם אשר על קלט עץ לא מכוון (ולאו דוקא בינארי), T,  מחזיר כפלט את מספר הצביעות החוקיות של T ב-3 צבעים.
    צביעה ב-3 צבעים היא חוקית אם כל צומת צבוע באחד מ-3 צבעים ואף שני צמתים שכנים אינם צבועים באותן צבע.
2. תכנן אלגוריתם לינארי אשר על קלט:  רשימה של  n  מספרים שונים (לא ממוינת) ומספר k,  מוצא את k   המספרים הקרובים ביותר לחציון.  

3. פתח אלגוריתם אשר על גרף מכוון שבו משקל אי-שלילי לכל קשת, ובנוסף קבוצה נתונה (כלשהי) של צמתים A  ומספר k,  מוצא מסלול זול ביותר מצומת נתונה s   לצומת נתונה t,  אשר משתמש בלכל היותר k  צמתים מתוך A.                                                                


4. פתח אלגוריתם לבעיה הבאה:  קלט 2 קבוצות של n  מספרים בכל אחת:
 ≤ R1, R2 ,….,Rn  0      ו  0 ≤ C1, C2,….  ,Cn 

יש למלא מטריצה n x n ,  A  במספרים אי שליליים כך שסכום השורות יהיה בהתאמה:  R1, R2 ,….,Rn  דהיינו:  (nj=1 Aij = Ri  וסכום העמודות יהיה  
C1, C2,….  ,Cn   דהיינו       (nj=1 Aji = Ci 
רמז:  זרימה

בהצלחה !!
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