היה קל – להוריד בונוס        
בחינת מועד א  – תכנון ונתוח אלגוריתמים – סמסטר א -  תשס"ז   
מרצה - אילן נוימן,  מתרגל:  איגור קליינר.
חומר עזר – מותרים 4 דפי 4A.
יש לענות על כל השאלות. תשובות לא מנומקות היטב לא יתקבלו.  כל השאלות שוות בערכן. בנוסף, בשאלה 3 יש סעיף בונוס של 20 נקודות.
משך הבחינה 3 שעות.

1. א.  חשב (בדרך כלשהי לפי בחירתך)  את טרנספורם פוריה מסדר 16 של הוקטור 
           (1,2,1,2,1,2,1,2,1,2,1,2,1,2,1,2)  עבור שורש יחידה פרימיטיבי exp(2πi/16) .
         התשובה צריכה לכלול את המספרים הסופיים ! 
     ב.  מה יהיה הטרנספורם מסדר n  לוקטור (a,b,a,b,…….,a,b)     מאורך n=2k ? (יש לתת את המספרים הסופיים).

2. ברשת זרימה G=(V,E)  ,  s,t є V  ,עם קיבולות שלמות,  נתונה זרימת מכסימום שלמה, f: E(G) →Z   .
    פתח אלגוריתם אשר על רשת G , זרימה f  כנ"ל וקשת e є E(G)   מעדכן את הזרימה f      לאחר שמורידים את הקיבולת, c(e)   של e  , ב-1.     
      על העדכון לרוץ בזמן O(|V|+|E|)   .!

3. יהי G=(V,E) גרף מכוון בו לכל קשת   e є E(G)  משקל חיובי   b(e)  המיצג "רוחב סרט". במסלול מכוון P מצומת s  לצומת t  ניתן להעביר תקשורת ברוחב סרט 
 b(P)= min{b(e):  e є E(P)}   (דהינו ברוחב הסרט של הקשת המינימלית במסלול).  
    א.  פתח אלגוריתם אשר על G כנ"ל וזוג צמתים s,t  ,  מוצא את המסלול בעל רוחב הסרט הגדול ביותר מ-s  ל-t.

    ב. סעיף בונוס (20 נקודות): 
  עבור חתך s-t ,  C(S),  נגדיר את רוחב סרט החתך:   w(C(S))= max{b(e):   e є C(S)} דהינו,  w(C(S)) הוא רוחב הסרט של הקשת הגדולה בחתך.
   פחח אלגוריתם שמוצא חתך בעל רוחב סרט  מינימלי. 
 
                                                   בהצלחה !!



























