בחינת מועד א  – תכנון ונתוח אלגוריתמים – סמסטר א -  תשס"ה
מרצים – אורי רבינוביץ ואילן נוימן,  מתרגל:  אורן בן צבי.
חומר עזר – מותר כל חומר עזר כתוב.

יש לענות על כל השאלות. תשובות לא מנומקות היטב לא יתקבלו.  כל השאלות שוות בערכן.

משך הבחינה 3 שעות.



1. יהי G=(V,E) גרף קשיר לא מכוון שבו כל קשת צבועה באחד מ-10 צבעים נתונים מראש. יהיו  s,t є V,  פתח אלגוריתם יעיל אשר על קלט: גרף כנ"ל, מוצא מסילה מ-s ל-t אשר משתמשת במספר קטן ככל האפשר של צבעים.

  
2. נתון גרף קשיר לא מכוון, עם משקלות חיובים על הקשתות. פתח אלגוריתם יעיל אשר מוצא עץ פורש שבו מכפלת משקלות הקשתות גדולה ביותר אפשרית.
 

3. נתונה סידרה של מספרים רציונליים (לאו דוקא חיובים) b1,…,bn . פתח אלגוריתם אשר אחרי עיבוד מוקדם לינארי עונה על כל שאילתא מהסוג הבא בזמן O(1).
שאילתא: על קלט      1 ≤ i ≤ n,  iמצא  1 ≤ j ≤ i , j  שעבורו הסכום b1+b2+ …+bj   הינו הגדול ביותר האפשרי.                                                                  


4. נתונה רשת הזרימה הבאה עם קיבולות שלמות על הצלעות:








מצא ערך זרימת s-t גדולה ביותר אפשרית בזמן O(n2)   או פחות (בונוס ינתן לאלגוריתם המשיג פחות). שים לב: דרוש כפלט רק את ערך הזרימה f(s)   ולא כל הזרימה 


בהצלחה !!
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