
Example Questions – Binary Images
).0הר קע בדרגת אפור  (ה תמו נה  בינארית . נת ונה  תמ ונת  מי קרוסקופ  של סיבים בעוביים שונים.  א   . 2 

:          ה שת מש  בכלים של עיבוד תמ ונה כד י לחשב את  הנ תונים  הבאים

           I      . מספר הסיבים בתמו נה .
           II     . העובי המ מוצע של הס יבים בתמונה .
           III   . האורך  המ מוצע של הס יבים בתמונה .

) אחד בשני" נוגעים"א אינם  "ז(         ניתן  להניח ש הסיבים מבודדים  
.          וכן  שהסיבים אי נם על שפת ה תמונה 

:אבהד וקהי פל 4-ת ורישקב Chain-Codeנתונה סדרית .  1

. הרוגסה מוקע הרידגתן אלגוריתם הבודק האם הסדרית מ.       א
: אמג ודל . נקוד ת סיום = נקוד ת  התח לה :                עקו מה סגורה   

. המוקעבם וחת החטשת האת ירדהסך ותב משחמהם תירוגלאן ת, הרוגסן כא המו קעוהה  דמב .      ב
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:בתמונות דיגיטליות" מרחק" למדנו מספר הגדרות ל.א . 3
                  de  - אוקלידי מרחק
                  d4 - 4 מרחק בשכנות
                  d8 - 8 מרחק בשכנות

:          איזה מבין האפשרויות הבאות נכונות

!הוכח את תשובתך

d8 ≤ de ≤ d4

de ≤ d8 ≤ d4

d4 ≤ de ≤ d8

d8 ≤ d4 ≤ de

. היחס תלוי במקרה-יותר מתשובה אחת נכונה 

1.
2.
3.
4.
5.

. d6בתמונה שנדגמה בסריג משושה נגדיר מרחק . ב

:דוגמא

d6(A,B) = 3

A

B

 ½ -י הסטה של כל שורה שניה ב" בתמונה שנדגמה בסריג ריבועי ניתן לדמות סריג משושה ע

: שכנים6כך לכל פיקסל יש .    פיקסל ימינה

: המסומניםA, B הפיקסלים   2 של d6מה המרחק : שאלה

A

B

.   הוכח? ישמרוd6האם המרחקים  . פיקסל שמאלה½ נסיט . פיקסל ימינה½  במקום להסיט כל שורה ב .ג

מתארת  מ יפוי של כל פיקסל בסריגVoronoiדיאגרמת .   נקודו ת על סריג ריבו עי Kנתונו ת .1
 ממופה  שריר ותי ת לאחת -פיקסל שמרחקו  זהה  למספר נקודו ת  (לנקודה הק רובה ביות ר אליו   

 .רא ה ד וגמא. מהנקוד ות 
(.מסמן  שה נקודה  בצבע זה  קרובה  ביותר   לפיקסל זה .            מסמן  נקו דה       )

. d4כאשר  המרחק ים הםVoronoiדיאגרמת  לבניית  יעילתאר אלגוריתם 

 המסמלים את 0...255בכל פיקסל שני ערכים בתחו ם   : RGצבעונית-פסודו נתונה   תמונה  .3
.  הי רוק בפיקסל”כמ ות“  האדום וא ת ”כמות“

,0…255כיון  שהערכ ים שלמים בתחום  .(RG)ממדי -ניתן  לייצג כל צבע כנקודה  במ רחב דו
.256X256ממדי  הינו  מ רחב בדיד בגודל -מרחב הצבע הדו

.צבעים בלבדk-של תמונ ה  זו  ל (Quantization)מבקשים לבצע כימות
לצבע RG-תאר  שיט ה מ הירה  ופשו טה לשיו ך כל פיקסל  בתמונת  ה , הצבעיםkבהנתן

.(לבחירתכםd4או ,d8, deבמטרי קה מדדו מרחק  (הצבעים  kהקרוב ביותר  מת וך 
.k-על מורכבות  זמן  ה ריצה להיו ת בלתי  תלויה ב
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Question:
A one parameter function can be described by its starting
point and chain code as follows:
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Give an algorithm that calculates the function integral
from its chain code (the area enclosed by  the function).

 המוצא מרח ק מ יני מלי ש ל כ ל פיקס ל ב תמ ונה לא חד  pass-2במהל ך הקור ס למ דנו א לגו רי ת ם 
. (seed)מהפיקסל ים  בק בוצה שהוגד רו  כגרעי ן 

. d8-  ועבו ר מ רח ק d4-האלגור ית ם  הוגדר עב ור  מר ח ק 

 מע בר ים ע ל התמונה מח וש ב המרח ק המינ ימ ל י2-האם ניתן  להרחי ב האלג ורי תם כ ך ש ב . א
    d המוגדר  בא ופן הבא  :

p  פיקס לי ם ב תמ ונה2    לכל  = (px,py),   q = (qx,qy)

d(p,q) = | px-qx |                                       

. הסבר ו תן  דוגמ א נגד ית, אם לא, תא ר את האלג ורי תם ,    אם כן

: ענה על הסעיף הקודם ע בו ר המרח ק.  ב

d(p,q) = | py-qy |                                       

: ענה על הסעיף הקודם עב ו ר המרח ק.  ג

d(p,q) = min(| px-qx | , | py-qy |)

.(x,y,z)י ש לשה "  כך שמי קומ ו של  כל  פיקסל מ וגד ר עI(x,y,z)מי מדי ת  -נגדי ר תמ ונה תל ת . ד
של כל פי קסל d6 המוצא מר ח ק מינ ימ לי   pass-2-    האם ניתן להרח יב א ת א לגו רית ם ה

? (seed)מי מד יי ם ב קב וצת הגרעי ן  -מימ די  בת מונה לא חד  מהפיקסל ים התל ת - תל ת 
.תא ר האלגו רי תם  והסבר ?      מה מספר המעברים המ יני מלי הד רוש 

:מוגד ר בא ופן הב אd6מר חק    
p מימד ית - פיקס לי ם ב תמ ונה תלת 2לכ ל  = (px,py,pz),   q = (qx,qy,qz)

d6(p,q) = | px-qx | + | py-qy |+ | pz-qz |

4שאלה מספר 

For each pixel calculate the dx distance from a pixel in set S.
Assume 4-neighborhood

2 passes:
Pass 1:  scan image left-to-right  and top-to-bottom
Pass 2:  scan image right-to-left and bottom-to-top.

For each pixel P mark as follows:

P

d’(P,S) = { 0
min {d’(Q1,S), d’(Q2,S)+1}

if  P ∈ S
if  P ∉  S

d’’(P,S) =  min {d’(P,S) , d’’(Q3,S),  d’’(Q4,S)+1}

Pass 1:  consider all neighbors Qi of P that have been scanned:

Pass 2:  consider all neighbors Qi of P that have been scanned:

Q1

Q2

Q3

Q4

4שאלה מספר 
(Updated  from the class slides – red squares mark the lines that changed)

.א

.ב

Exact same as above except exchange Q1 with Q2 and Q3 and Q4.

.ג
1st Pass: Maintain 2 values for each pixel: d’x(P,S) and d’y(P,S)
Each calculated according to previous 2 sections.
2nd Pass: calculate d’’x(P,S) and d’’y(P,S) as in the previous 2 sections
And then perform min(d’’x(P,S) and d’’y(P,S) )

2 passes suffice:
Pass 1:  scan image according to increasing x,y,z lexicographically

(i.e. left-to-right, top-to-bottom and front-to-back).
Pass 2:  scan image decreasing z,y,x lexicographically

(i.e. Back-to-front, bottom-to-top and right-to-left).

For each pixel P mark the cube of 4-neighbors as follows:

.ד

P

1

d’(P,S) = { 0
min {d’(Q,S)}+1
Q  ־ N

if  P ∈ S
if  P ֿ  S

d’’(P,S) =  min {d’(P,S) , d’’(Q,S)+1}
Q  ־ N 2

Pass 1:  consider all neighbors of P that have been scanned  N1 = 

Pass 2:  consider all neighbors of P that have been scanned  N2 = 

The algorithm itself is exactly as defined in class for 2D:


