
Example Questions – Binary Images



).0הרק ע בדרגת  אפור ( הת מ ו נה ב ינאר ית . נת ונ ה ת מ ונת  מ י ק רוסק ופ של סיב ים בע וב י ים ש ונ ים. א   .2 
:         השת מ ש בכלים של עי ב וד ת מ ונ ה  כדי לחשב את הנת ונ ים ה באים

         I     .מס פר הסיב ים ב תמ ונ ה .
         II    .הע ו בי  ה מ מ וצע  של הסיב ים ב תמ ונ ה .
         III  .הא ו רך ה מ מ וצע  של הסיב ים ב תמ ונ ה .

)אחד בשני " נוגעים"א אינם " ז(       ני ת ן להניח שהס יב ים מב ודד ים 
.         וכן  ש הסי בים אינם על שפת הת מ ונ ה

: אבהד וקהי פל 4-ת  ורישקב Chain-Codeנתונה סדרית  .  1

.הרוג סה מוקע הרידגתן אלגורית ם הב ודק האם ה סדרית  מ.       א
:אמגודל . נקודת  סי ו ם= נק ו דת ה תחלה :              עק ו מ ה  סגורה 

. המוקעבם  ו חת  החטש ת  האת ירדהסך ות ב  משח מ ה ם תירוגלאן ת, הרו גסן כא המוקעוהה דמב .      ב
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:בת מונות דיגיטליות" מרחק"  למדנו מס פר הגדרות ל.א . 3
                  de  - אוק ל ידי מרחק
                  d4 - 4 מרחק בשכנות
                  d8 - 8 מרחק בשכנות

:          איזה מבין האפשרויות הבאות נכונות

!הוכח את תשובתך

d8 ≤ de ≤ d4

de ≤ d8 ≤ d4

d4 ≤ de ≤ d8

d8 ≤ d4 ≤ de

. היחס תלוי במקרה-יותר מתשובה אחת נכונה 

1.
2.
3.
4.
5.

d6 .Aבת מונה שנדגמה בסריג מ שושה נגדיר מרחק . ב

B
: דוגמא

d6(A,B) = 3

 ½ -י הסטה של כל שורה שניה ב" בתמונה שנדגמה בסריג ריבועי ניתן לדמות סריג משושה ע

: שכנים6כך לכל פיקסל יש .    פיקס ל ימינה

: המסומניםA, B הפיקס לים   2 של d6מה המרחק : שאלה

A

B

.   הוכח? ישמרוd6האם המרחקים  . פ יקסל שמא לה½ נסיט . פיקס ל ימינה½  במקום להסיט כל שורה ב .ג



מת ארת מ יפו י  ש ל כל פיקסל בסריגVoronoiדיאגרמת .   נקוד ות  על סריג רי ב וע י Kנתונ ות .1
  ממ ו פה שר יר ות י ת לאחת-פיק סל שמרחקו  ז ה ה למספר נקוד ו ת  (לנקוד ה  הקר ו ב ה ב י ות ר אליו  

 .ראה ד וגמ א. מהנ ק וד ו ת
(.מסמ ן  ש הנ קו דה  בצבע   ז ה  קר וב ה ב י ו תר לפיקסל ז ה .          מ סמן  נק וד ה       )

. d4כאשר המ רחקים הםVoronoiד יאגרמת  לבניית  יעילתאר אלגוריתם 

 ה מסמלים את0...255בכל פיקסל שני  ערכ ים בתחום   : RGצבע וני ת -פסוד ו נתונ ה ת מ ונ ה .3
. ה י ר וק  בפיקסל”כמ ות“   האדום ואת ”כמ ות“

,0…255כי ו ן  ש הע רכים שלמים בתחום  .(RG)מ מד י -נית ן לי י צג כל צבע כנקו דה  ב מרחב דו 
.256X256מ מ די  ה ינ ו  מרחב בד יד בג ודל -מרחב ה צבע  הד ו 

.צבע ים בלבדk-של תמ ונ ה  ז ו ל (Quantization)מב קש י ם לבצע כימ ו ת
לצבע RG-תאר שי ט ה  מ ה יר ה  ופש ו ט ה  לשיוך  כל פיקסל בתמ ונת  ה , הצב ע יםkבהנת ן 

.(לבחירתכםd4או ,d8, deב מ טר יק ה מדדו  מרחק (הצב ע ים  kהקר ו ב  בי ו תר  מת וך 
.k-על מור כבות  ז מ ן  ה ר י צה להי ו ת בלתי  תלוי ה  ב 
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Question:
A one parameter function can be described by its starting
point and chain code as follows:
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Give an algorithm that calculates the function integral
from its chain code (the area enclosed by  the function).



4שאלה מספר 

 המ ו צ א מרחק מ ינ י מל י  של  כל פ י ק סל בתמ ונה לאח ד  pass-2במהלך הק ו רס למדנ ו  אלג ור י תם  
. (seed)מהפ י קסל י ם ב ק ב ו צ ה  שה ו ג דר ו   כ ג רע י ן   

. d8-   וע ב ו ר  מרחק d4-האלג ו ר י ת ם   הו ג דר עב ו ר מרח ק 

 מעבר י ם על התמונה מח ו ש ב המרח ק המ ינ י מל י 2-האם ני ת ן להרח י ב  האלג ו ר י ת ם  כך שב . א
    d המו ג דר בא ו פ ן  הבא  :

p  פי קסל י ם  בת מ ונה2    לכל  = (px,py),   q = (qx,qy)

d(p,q) = | px-qx |                                       

. הסבר  ות ן  ד ו גמ א נגד י ת, א ם לא, ת אר את האלג ו ר י תם,    אם כ ן

: ענה על הסע יף הקו ד ם ע ב ור ה מרחק.  ב

d(p,q) = | py-qy |                                       

: ענה על הסעיף הק ו דם ע ב ו ר המרחק.  ג

d(p,q) = min(| px-qx | , | py-qy |)

.(x,y,z)י   שלשה  "   כך שמ י ק ו מ ו  ש ל כ ל פ י קס ל מ ו גדר עI(x,y,z)מ ימד י ת -נגד י ר תמ ונה תלת. ד
של כ ל פ י קס ל d6 המו צ א  מרחק מ ינ י מל י   pass-2-    האם נית ן  להרח י ב א ת אלג ו ר י ת ם ה

? (seed)מ ימ ד י י ם   ב ק ב ו צ ת הגרע י ן   -מ י מד י  בתמ ו נ ה לאחד מהפ י קסל י ם  התלת- תלת
.תאר האלג ו ר י תם  והס בר?      מה מספר המעבר י ם המ ינ ימל י  הדר ו ש

: מ ו ג דר בא ו פ ן ה באd6מרחק    
p מ ימד י ת - פי קסל י ם  בת מ ונה תלת2ל כל  = (px,py,pz),   q = (qx,qy,qz)

d6(p,q) = | px-qx | + | py-qy |+ | pz-qz |



4שאלה מספר 

For each pixel calculate the dx distance from a pixel in set S.
Assume 4-neighborhood

2 passes:
Pass 1:  scan image left-to-right  and top-to-bottom
Pass 2:  scan image right-to-left and bottom-to-top.

For each pixel P mark as follows:

(Updated  from the class slides – red squares mark the lines that changed)
.א

P

Q1

Q2

Q3

Q4

d’(P,S) = { 0
min {d’(Q1,S), d’(Q2,S)+1}

if  P ∈ S
if  P ∉  S

Pass 1:  consider all neighbors Qi of P that have been scanned:

Pass 2:  consider all neighbors Qi of P that have been scanned:

d’’(P,S) =  min {d’(P,S) , d’’(Q3,S),  d’’(Q4,S)+1}

.ב

Exact same as above except exchange Q1 with Q2 and Q3 and Q4.

.ג
1st Pass: Maintain 2 values for each pixel: d’x(P,S) and d’y(P,S)
Each calculated according to previous 2 sections.
2nd Pass: calculate d’’x(P,S) and d’’y(P,S) as in the previous 2 sections
And then perform min(d’’x(P,S) and d’’y(P,S) )



2 passes suffice:
Pass 1:  scan image according to increasing x,y,z lexicographically

(i.e. left-to-right, top-to-bottom and front-to-back).
Pass 2:  scan image decreasing z,y,x lexicographically

(i.e. Back-to-front, bottom-to-top and right-to-left).

. ד

For each pixel P mark the cube of 4-neighbors as follows:

P

The algorithm itself is exactly as defined in class for 2D:

1

d’(P,S) = { 0
min {d’(Q,S)}+1
Q  ־ N

if  P ∈ S
if  P ֿ  S

Pass 1:  consider all neighbors of P that have been scanned  N1 = 

Pass 2:  consider all neighbors of P that have been scanned  N2 = 

d’’(P,S) =  min {d’(P,S) , d’’(Q,S)+1}
Q  ־ N 2


