
Example Questions – Multiscale Representations
   : מל אה  לפלסי י ן  פרמי דתל כל  אחת  ב ונ ים   . g-ו   f תמ ונ ות  ד רג ות  אפו ר 2נת ונ ו ת  .א3.

f0 , …, fk   ו-   g0,…, gk  .
: בפרמ ידה של כל  רמה   )  נ ק ודת י(י ח י ב ור ”  עהפ רמי ד ות  את ש ת י מח ב ר ים           

Ii = fi + gi .

             I  .  ה חי ב ור בפרמ יד ת  בכ ל רמה   ה אפן רמה סכ ום  דרג ות  )l0, …, lk( ? הסבר!
             II  . הפרמ י דה א יז ו  תמו נה תת ק ב ל מחי ב ו ר רמ ו תI  ) לאחר ה גדלה  מתא ימה  ( ?

!             הסבר
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ל פלסיי ו לתמונה  ז ו   בו נים  פי רמ ידת  
). גא ו סיי ןי פ ילטר  א י ד יאל י  ו לא  "ע(

.תאר  כל  רמה  בפ ירמ י דה 

.G0=f, G1, G2, …, Gk:   רמ ות k  בע לת גא וסי י ן  פרמ י דת ב ונ ים  fלתמונת  ד רג ות  אפ ור 2
L0, L1, L2, …, Lkרמות  k  בעלת לפלס י ין  פ רמי דתלתמונה  ב ונ ים  גם  : 

 .)הח י ב ור לגו דל המ תא ים  לפ ני G3 את מגדיל י ם(L2עם G3את  (pixel by pixel) מח בר ים .א
I.    הסב ר ? תת ק ב לאי ז ו תמ ונה .
II.  הנח חלו קה  א יד י אל ית  של  מרח ב (?  הפ ור י יה ש ל התמ ונה  הז ו ט רנספו רםכי צד   יר אה

 .)ב כתהפור י יה כפ י  שנעשה  

:רמות  k ב עלת לפלס יי ן  פר מיד תב ונ ים  ,f-ל   בג ו דלה זהה g לתמו נת  דרג ות  אפ ו ר .ב
L’0, L’1, L’2, …, L’k .

-gו  f ש להפרמ יד ות את  רמ ות  (pixel by pixel)מחב ר ים 
L’’i = Li+L’i , i =0…k           

L’’0, L’’1, L’’2, …, L’’k :רמ ות  k ח דשה  ב עלת לפ ל סיי ן פרמ י דתומ קב לים  

I.     הסבר ?  ז ו בפרמ ידה מה סכום  דרג ות  ה אפו ר  בכ ל רמה.
II.  רמהעם הגד לה מת א ימה ש ל כל    (הפרמ י דהאי ז ו תמ ונה  תת ק ב ל מחי ב ו ר רמ ו ת(?

: גא וסי י ןלתמ ונה  ז ו  ב ונ י ם פי רמי דת   . 512x512 ב גו דל  fנ ת ונה תמ ונה    .א  . 4
            G0 = f,  G1, G2, …, G8
 הרמ ו ת הר אש ונ ות  של הפ י רמי דה  4  את ה תמו נה שת תק בל מח י ב ו ר תא ר            

):  כאשר  התמ ונ ות נמ תחו  לג ו דל  אח יד(

   :128x128ב ג ודל  " מט-שח "   נת ונה תמ ונ ת .ב      

G0 + G1 + G2 + G4
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). ג א וסי י ןי פ ילט ר  א יד י אל י  ו לא " ע (ל פלסיי ולתמונה  ז ו   בו נים  פי רמ ידת  
.תאר  כל  רמה  בפ ירמ י דה 
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.   ש ו ות  גו דל f1, f2 תמ ונת  דר ג ות  א פור   2נת ונ ות  .  ב
. G1, G2  גא וסי י ן  אחת  ב ונ ים פ י רמי דת  לכל
:      ה ב אבא ו פן L1, L2 מ ו צל בת  לפ לסיא ן  אחת  ב ונ ים פ י רמי דת  לכל

, G1במ קום  לחש ב  הפרש   ב י ן ש תי  רמ ות   בפי רמ ידה   :  L1 של  i ב ונ ים  רמה  f1      ע ב ור   
: א"  זG1   בפ ירמ ידה  i מרמה    G2  בפי רמ ידה   i+1   רמהמפחית ים 

L1(i) = G1(i) – expand {G2(i+1)}

L2(i) = G2(i) – expand {G1(i+1)}
: ובאופן דומה

I    . דר גות  האפ ו ר  בכל  רמה  בפ י רמי דה  )  א ו ממ ו צע(מה סכ וםL1   ? ב- L2?

II  .  מ ב צע יםcollapse  של L1   ומ ק בל ים תמ ונה h1.
.  h2 ומ ק בל ים תמ ונה   L2 של  collapseמ ב צע ים        

. המ תק בל תת אר  את  התמ ונה ). pixel-by-pixelי ח י ב ור   "ע (h2- ו h1      מח בר ים  את   

III .  ממ צע ים פ ירמ י דהL1  עם פי רמי דה L2רמה י  מי צ וע  הע רכ ים  בכל  פי קסל  בכ ל " ע
.L3מתק בלת  פי רמ ידה  חדשה   .  L2 המתא ים  בפ ירמ ידה   הפ יק סל עם L1  בפי רמ ידה        
.   h3   ת אר  את  התמ ונה      .h3 ומ ק בל ים תמ ונה   L3 של  collapse   מ ב צע ים     

  : Waveletמי ו צג ים   בי י צ וג  ” מכונ ית“ו תמ ונת  ” יל ד“תמ ונת   .א  . 2

        

? )pixel by pixel חי ב ו ר (א לו    wavelet  תמונ ות   2 מח י ב ור ית קב ל  מה            
wavelet  -  ל הפ וך טרנספו רםי  ” עהתמ ונה  א ת משח ז רים ,  הח י ב ור לאח ר            

!   ה סבר?  תת ק בל ה  תמ ונ א יז ו 
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. ת א ר כל  רמה  ב פירמ י דה.  Wavelet -לתמונה  ז ו   בו נים  פי רמ ידת    

 128X128 :בג וד ל "  פסים”  נת ונה  תמו נת .ב


