
Example Questions – Multiscale Representations



  : מלאה  לפ לס י י ן  פרמ י דתלכל אחת  ב ונ י ם    . g-ו   f תמ ונ ות  ד רג ו ת אפ ו ר 2נתונ ו ת  .א3.
f0 , …, fk    ו-  g0,…, gk .

:בפרמ י דהשל  כל רמה )  נק ו דת י(י ח י ב ו ר ”  עהפרמ י ד ו ת את ש ת י מחב ר י ם         
Ii = fi + gi.

          I . הח י ב ו ר בפרמ י דת ב כ ל רמה האפ ן רמה סכ ו ם דר ג ו ת )l0, …, lk( ? הסבר!
          II . הפרמי ד הא י ז ו תמ ונה  תתק בל מח י ב ו ר רמ ו תI  ) לאחר הגדלה מתא ימה ( ?

!         הסבר
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לפלס י י ו לתמ ונה ז ו  ב ו נ י ם פ ירמ י ד ת 
).גא ו ס י י ן י פ י ל טר א י ד י אל י  ו ל א " ע(

.תאר כל רמה בפ ירמ י ד ה



.G0=f, G1, G2, …, Gk: רמ ות k  בע ל תגא ו ס י י ן  פרמ י דת ב ונ י ם  fלתמ ונ ת דרג ו ת א פ ור 2
L0, L1, L2, …, Lkרמ ות  k  בע ל תל פלס י י ן  פרמי דתלתמ ונ ה ב ונ י ם  ג ם   : 

 .)הח י ב ו ר ל ג ו ד ל המתאי ם  לפנ י G3 אתמגד י ל י ם(L2עם G3את (pixel by pixel) מחב ר י ם .א
I.   הסבר? תתק ב לאי ז ו  תמ ונה .
II.  הנח חלו קה א י ד י א ל י ת ש ל מרחב (?  הפ ור י יה  של התמ ונה הזו ט רנספ ורםכ י צ ד  י ראה

 .)בכת הפו ר י י ה  כפ י  ש נעשה 

:רמ ות  k  בעלת לפ ל ס י י ן  פ רמ ידתב ו נ י ם  ,f-ל  בג ו ד לה זהה g לתמו נת דרג ו ת אפ ור .ב
L’0, L’1, L’2, …, L’k .

-gו  f ש להפרמ י ד ו תאת רמ ות (pixel by pixel)מח ב ר י ם 
L’’i = Li+L’i , i =0…k           

L’’0, L’’1, L’’2, …, L’’k :רמ ות  k  חד שה בעל תלפלס י י ן  פרמ י ד תו מ ק ב ל י ם 

I.   הסבר?  ז ו בפרמ י דהמה סכ ו ם דר ג ו ת האפ ו ר ב כ ל רמה.
II.  רמהעם הגד לה מתא ימה של כ ל  (הפרמי דהאי ז ו  תמ ונה תתק ב ל מחי ב ו ר רמ ו ת(?



: גא וס י י ן לתמ ונה ז ו  ב ו נ י ם פ ירמ י ד ת   . 512x512 ב ג ו ד ל fנת ונה תמונה   .א . 4
         G0 = f,  G1, G2, …, G8
 הרמות הראש ונ ו ת של  הפ ירמ י דה  4 את התמונה שתתק ב ל מח י ב ו ר תאר         

): כאשר התמ ונ ו ת נמתח ו  ל ג ו ד ל א ח י ד(

  :128x128ב ג ו ד ל " מט-שח "  נת ונה תמונת .ב     

G0 + G1 + G2 + G4
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.תאר כל רמה בפ ירמ י ד ה



.  ש ו ו ת ג ו ד ל f1, f2 תמ ונת דרג ו ת אפ ו ר 2נת ונ ות  . ב
. G1, G2  גא וס י י ן  אחת  ב ו נ י ם פ ירמ י ד ת ל כל
:    ה באבא ו פ ן L1, L2 מ ו צ ל בת   לפלס יא ן אחת  ב ו נ י ם פ ירמ י ד ת ל כל

, G1במ ק ו ם  לח ש ב הפרש ב י ן   שת י  רמו ת  בפ י רמ י ד ה  : L1 של i ב ונ י ם רמה f1     עב ור  
:א" זG1  בפ ירמ י ד ה i מרמה  G2 בפ ירמ י ד ה i+1  רמהמפח י ת י ם 

L1(i) = G1(i) – expand {G2(i+1)}
: ובא ופן  ד ומ ה

L2(i) = G2(i) – expand {G1(i+1)}

G1 G2 L2

G1(0)

G1(1)

G1(2)

G1(3)

G2(1)

G2(2)

G2(3)

G2(1)-G1(2)

G2(2)-G1(3)

G2(3)

-

-

-

G2(0) G2(0)-G1(1)

I   . דרג ות האפ ור  ב כ ל רמה בפ יר מ י דה ) א ו ממ ו צ ע(מה סכ ו םL1   ?ב- L2?

II  .  מבצע י םcollapse של L1 ומק בל י ם תמ ונ ה  h1.
. h2  ומק בל י ם תמ ונ ה L2 של collapseמבצע י ם       

.המתק ב לתתאר את התמ ונה ). pixel-by-pixelי ח י ב ו ר  " ע (h2-  ו h1     מחבר י ם את 

III .  ממצע י ם פ ירמ י ד הL1 עם פ יר מ י דה L2רמהי מ י צ ו ע הערכ י ם   ב כל  פ י קסל  ב כ ל  "  ע
.L3מתקב לת פ ירמ י דה  ח דשה . L2 המתא י ם ב פ י רמ ידה  הפ י קסל עם L1 בפ ירמ י דה     
.  h3  תאר את התמ ונה    .h3  ומק בל י ם תמ ונ ה L3 של collapse  מבצע י ם     



 :Waveletמ י ו צ ג י ם   ב י י צ ו ג   ” מכ ונ י ת“ות מ ונת ”  יל ד“תמונ ת  .א . 2

      

? )pixel by pixel ח י ב ו ר (אל ו  wavelet  תמונ ו ת 2 מח י ב ו ר י תק ב ל מה         
wavelet -  להפ וך טרנספ ור םי ”  עהתמונ ה את  משחזר י ם , הח י ב ו ר לאחר         

! הסבר? תתק ב ל ה תמ ונ  א י ז ו
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 128X128 :ב ג ו ד ל "  פסי ם ”  נת ונה תמ ונת .ב

.תאר כל רמה בפ ירמ י ד ה.  Wavelet -לתמ ונה ז ו  ב ו נ י ם פ ירמ י ד ת  
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