
Example Questions  - Image Processing Lesson 3

Point Operations
: נתונות  ההגדרות הבאות, עבור תמונות דרגות אפו ר

ממוצע  דרגות האפור  =  ב היר ות           
.בתמונה  pixelהחסרה של קבוע ל כל  .הו ספה = שינ ו י בה יר ות            
.דרגת  האפור המקסימלית פחות דרגת האפור המינימלית=  ק ונטרסט            
.מתיחת דרגות האפור סביב הממוצע של דרגות האפור =  שינ ו י ק ונטרסט            

     לשינוי שקול הקו נ טרסט שינוי מכן ול אחר התמונ של בהירות שינוי אם ה . א 
? )הפ רמטרים אותם  ע ם( הבהירות שינוי מכן ול אחר הק ונטרסט     
. הפרך  א ו ה וכח     

צלמה ) נסתרת(מצלמה . ישנה קערה מל א ה בסוכריות, בחדר המתנה של משרד עורכי דין.  ב
.  הגיע לקוח וישב בחדר ההמתנה8:10בשעה .  בבוקר8:00את קערת הסוכריות בשעה 

בין  שני הצילומים נתגלה .  אותה מצלמה צילמה שוב את קערת הסוכריות8:30בשעה 
.  שהלקוח שחק עם כפתור הקונטרסט וכפתור הבהירות

. הא ם נלקחה סכריה מהקערה,    תן אלגוריתם למציאה מהי רה מתוך שתי התמונות

). בריחה מחוץ לתחום דרגות ה אפור (   התעלמו מבעית הרוויה  

Question 2:

BLUE DOG

PURPLE CAT

. התמונות הבאו ת2נתונות 
על  י די ) על  רקע אחיד (תאר כיצד נ יתן ל אח ד את  כל  הטקסט  לתמונה אח ת 

point-operations בלבדץ 
.יו תר מכל פיקסל אחר בתמונה)  כהה(ניתן להניח  כי  הטקסטב צבע אחיד  בהיר 

. א

Fi(x,y) = I(x,y) + Ni(x,y),       i = 1:100

  :במהלך הרכישה התווסף רעש לתמונות.  פעמים100 נרכשה I(x,y)תמונה 

,  תוספת  אקראית לדרגת  אפורNi(x,y),     התמונה  הנרכשתFi(x,y)כאשר 
. 4 וסט יית תקן 0המתפלגת נורמלית עם  ממוצע 

 I(x,y)תאר כ יצד  ניתן  לשח זר את התמונה , ללא י דע מקדים  על  התמונה
.הסבר. הטוב ביותרבאופן

וכאשר Ni(x,y) ?5 וסטיית  תקן 2מתפלג נורמלי עם מ מוצע 



: י מ צלמה  נ י י חת" שצ ולם  ע) , I1, ...Ik  k>100סדרת  תמו נו ת ד רג ות  אפ ור  (נתו ן סר ט  ו יד או  

.א

I1 I2 Ik

ח פץ גד ול  נז ר ק  אל  תו ך  שדה  הרא יה  של המ צלמה   וח צה א ת שדה ,  לדא ב ונם  של  י ו צ רי  הסרט
.  התמונה  משמ אל ל ימ י ן  במס לול  המסומ ן

! הס בר. תן  אל גו ר יתם  יע יל  להסרת  ה חפץ מהסרט

3שאלה מספר 

.  נתונה  תמ ונת  ד רג ות  אפ ור  ב גו דל ל א  י ד וע
.80   ו ב דרג ת אפ ו ר  40התמונה  הי א  ב ינ אר ית  עם מ ספר שו וה  של  פי קסלים   בד ר גת אפ ו ר 

הרעש  המ וסף לפי קסלי   התמונה . י ה וספת רע ש  רנד ומל י  לכל  פי ק סל" מרעי ש ים  את ה תמונה  ע
 .  [19+  20-] ב י ן     א ח י ד מתפלג 

. תא ר  בע זרת  ה יסטוג רמה  את התפ לג ות  דר גו ת ה אפו ר  בתמ ונה  המו רעש ת.  א

, כפי  שה וג דר ו  ל מעלה,   ד רג ות   אפו ר  בל ב ד2בהנת ן הע ו ב דה כ י ה תמו נ ה המק ור ית   בעלת  .   ב
? האם נ ית ן  לשח זר  את  התמ ונ ה המק ור ית  מהתמ ונה המ ו ר עשת,        ו בהנ תן  התפלג ו ת הר עש

.  הסבי ר ו מד וע –אם  לא ו  .  ת ן  א לג ור יתם ,      אם  כ ן

. [39+  40-]  בתח ום  א ח י דהתמונה  המק ו רי ת מ ור עשת   הפעם ב רעש  רנ ד ומ י המתפל ג 

. ת אר   בעז רת  היסט וג רמה  את התפ לג ות  דר גו ת ה אפו ר  בתמ ונה  המו רעש ת. ג

, כפי  שה וג דר ו  ל מעלה,   ד רג ות   אפו ר  בל ב ד2בהנ תן  הע ו בדה  כ י התמ ונ ה המק ור ית   בעלת  .  ד
? האם נ ית ן  לשח זר  את  התמ ונ ה המק ור ית  מהתמ ונה המ ו ר עשת,        ו בהנ תן  התפלג ו ת הר עש

.  הסבי ר ו מד וע –אם  לא ו  .  ת ן  א לג ור יתם ,      אם  כ ן

א יז ו  חל קי ו ת ש ל פ יקסל י  ',  אם  תפע יל ו  את  אל גו ר יתם  הש יחז ור  שה צע תם  בסעיף  ב. ה
?     ה תמ ונה  יש וח זר ו  נכ ון

.  כלים  לכ ל ה י ו תר24 - משב צ ות  ו 64בל וח  .  256x256נתונה  תמ ונה  של  לוח  דמ קה  בג וד ל  
.  0  והשח ור ו ת  בדר גת  אפ ור  255המשב צ ות  הל בנ ות  של ה לוח  ב דר גת  אפו ר 

± 50  ב דר גת  אפ ור 8הכלים  הם  דיס קי ות  עג ול ות   ב קו טר  ± 200  - ו 5 5    .
.משב צת  א ך  א ינ ן מכס ות  א ותה הדסקי ו ת ממ וקמ ו ת  בת וך 

י  ש ורת   קו ד " ע) על ר קע  אח יד(תא ר כ י צ ד נ ית ן  לי צ ו ר תמ ו נה של  כל י ה דמקה   בל בד  .  א
.  MATLAB     אחת  של   

).לכל ים',   מתחת'ו להשל ים  את הל וח  ( ל וח הדמ קה  ב ל בד  תא ר  כי צ ד נ ית ן  ל י צו ר  תמו נה של .  ב
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