
Example Questions  - Image Processing Lesson 3

Point Operations



: נתונות ההגדרות הבאות,  עבור תמונות דרגות אפ ור
מ מוצע  דרגות האפור   =  ב הי רות             
.בתמונה  pixelהחסרה  של קבוע  לכל . הו ספה   = שינוי ב הירות              
.ד רגת האפור המקסי מלית פחו ת דרגת האפור המינ ימלית=  קונטרסט               
.מתי חת דרגות האפור  ס ביב הממו צע של דרגות האפור =  שינוי קונטרסט              

    לשינוי שק ו ל הקונ טרסט שינוי מכן ולאחר התמונ של בהירות שינוי אםה. א 
? )הפרמטרים אותם עם( הבהירות שינוי מכן ולאחר הקו נטר סט     
.הפרך או הוכח     

צלמה ) נסתרת(מצלמה . ישנה קערה מלאה בסוכריות, בחדר המתנה של משרד עורכי דין.  ב
.  הגיע לקוח וישב בחדר ההמתנה8:10בשעה .  בבוקר8:00את קערת הסוכריות בשעה 

בין  שני הצילומים נתגלה .  אותה מצלמה צילמה שוב את קערת הסוכריות8:30בשעה 
. שהלקוח שחק עם כפתור הק ונטר סט וכפתור הבהירות

.האם נלקחה סכריה מהקערה,    תן אלגוריתם למציאה מהירה מתוך שתי התמונות

).בריחה מחוץ לתחום  דרגות האפור(   התעלמו מבעית הרוויה 

Question 2:



BLUE DOG

PURPLE CAT

. התמונות  הבאות2נתונות 
על ידי )   על רקע אח יד( תאר כיצד ניתן  לאחד את כל הטקס ט  לתמונה אחת 

point-operations בלבדץ 
. י ותר מכל פיקסל אח ר בתמונה)  כהה(ניתן להניח כ י  ה טקס טבצבע  אחיד  בהיר 

.א



Fi(x,y) = I(x,y) + Ni(x,y),       i = 1:100

  :במהלך הרכישה התוו ס ף  רעש   לתמונות.    פעמ ים 100 נרכשה I(x,y)תמונה 

,  תו ס פת  אקראית לדרגת אפורNi(x,y),       התמונה הנרכשתFi(x,y)כאשר  
. 4 ו ס ט י ית תקן 0המתפלגת נורמלית עם  מ מו צע  

 I(x,y)תאר כיצד ניתן לש חזר את  התמונה  ,  ללא ידע   מקדים על התמונה
.הסבר.  הט וב ביותרבאופן

וכאשר  Ni(x,y)  ?5 ו ס ט י י ת תקן 2מתפלג נורמלי  עם   ממ וצע  



: י מ צ ל מה ני י חת" שצ ו ל ם ע) , I1, ...Ik  k>100סדרת תמ ונ ות דר ג ו ת אפ ו ר  (נת ו ן  סרט  ו י דא ו  

.א

I1 I2 Ik

חפץ ג ד ו ל נזר ק א ל ת וך ש דה הרא יה של  המצלמה  ו ח צה את ש דה, לדא ב ונ ם ש ל  י ו צ ר י  הסרט
. התמ ונה משמאל ל י מ י ן   במסל ו ל המסומ ן 

!הסבר. ת ן א לג ור י ת ם  יע י ל להסרת החפץ מהסרט



3שאלה מספר 

. נת ונה תמונת דרג ו ת א פ ור  ב ג ו ד ל  לא  י ד ו ע
.80   ו ב דרגת  אפ ור 40התמ ונה הי א ב י נאר י ת עם מספר ש ו ו ה של פ י קסל י ם  ב דר גת אפ ו ר 

הרעש המ וסף לפי קסל י  התמ ו נה. י ה וס פת רעש רנד ומל י  ל כל פ י ק סל" מרע יש י ם  א ת התמונה ע
 . [19+  20-] ב י ן    אח י דמתפלג 

.תאר בעזרת ה יסט ו גרמה את התפלג ו ת ד רג ו ת האפ ו ר בתמ ונה המ ורעשת. א

,כפ י  שה ו ג דר ו  למעלה,  דרג ו ת  אפ ור  בל ב ד 2בהנת ן ה ע ו ב דה  כ י  התמ ונה המק ור י ת בע ל ת . ב
?האם נ ית ן  ל ש חזר את התמ ונה המק ור י ת מהתמ ונה המור עשת,      ו בהנת ן  התפלג ו ת  הרעש

. הסב יר ו   מד ו ע–אם לא ו   . ת ן א לג ור י ת ם,      אם כ ן 

. [39+  40-]  ב תח ו ם  אחי דהתמ ונה המק ו ר י ת מ ו רעשת הפעם ברעש רנד ו מ י  המתפלג 

.תאר בע זרת ה יסט ו גרמה את התפלג ו ת ד רג ו ת האפ ו ר בתמ ונה המ ורעשת. ג

,כפ י  שה ו ג דר ו  למעלה,  דרג ו ת  אפ ור  בל ב ד 2בהנת ן הע ו ב דה  כ י  התמ ונה המק ור י ת בע ל ת . ד
?האם נ ית ן  ל ש חזר את התמ ונה המק ור י ת מהתמ ונה המור עשת,      ו בהנת ן  התפלג ו ת  הרעש

. הסב יר ו   מד ו ע–אם לא ו   . ת ן א לג ור י ת ם,      אם כ ן 

א י ז ו  חל ק י ו ת של פ י קסל י   ', אם תפעי ל ו  את אל ג ו ר י ת ם הש י חז ור שה צע תם בסע יף  ב. ה
?     התמונה  יש ו ח זר ו  נכ ו ן 



. כל י ם  ל כל ה י ו תר24 - משב צ ו ת ו 64בל ו ח .  256x256נת ונה תמונה של ל ו ח דמ קה ב ג ו ד ל 
. 0 והש ח ו ר ו ת  ב דרגת  אפ ור 255המשב צ ו ת הלבנ ו ת של  הל וח  ב דר גת אפ ו ר 

± 50  בדר גת אפ ור 8הכל י ם הם  ד יס ק י ו ת ע ג ו ל ו ת  ב ק ו טר   ± 200 -  ו 5 5  .
.משב צת  אך א ינ ן מ כ ס ות א ו תההדסק י ו ת מ מ ו קמ ו ת  בת ו ך 

י  ש ו ר ת ק ו ד " ע) על רקע אח י ד(תאר כ י צ ד נ ית ן  ל י צ ו ר תמונה של כ ל י  הדמקה ב ל ב ד . א
. MATLAB    אחת של  

).לכ ל י ם', מתחת'ו להשל י ם  א ת הל וח ( ל ו ח הדמ קה ב ל ב ד  תאר כ י צ ד נ ית ן  ל י צ ו ר תמונה של. ב

4שאלה מספר 


